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คูมอืประกอบการบรรยาย : ภาคความรูท่ัวไป  

(General Knowledge Manual)  

 

โครงการฝกอบรมและแขงขันทักษะวิชาชีพระดับภาค และระดับชาติ (อาชีวศึกษา) 
เอกสารสวนการฝกทักษะการวายร่ิง (Wiring Work) 

หลักสูตร : การเขียนโปรแกรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร (PLC) 

ประเภท : ชุดฝกปฏิบัติการและทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ   

ชนิดระบบควบคุม : โปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอร (พีแอลซี) 
  
   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

L1 
เอกสารเผยแพร สําหรับศนูยฝกและวิทยากร JFAC TTT Certified 
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คํานาํ 

 

 โปรแกรมเมเบ้ิลลอจิกคอนโทรลเลอรถือเปนอุปกรณควบคุมท่ีสาํคัญชนิดหนึ่ง มีความนิยมใชงานอยางแพรหลาย

ในการควบคุมเคร่ืองจักรกล หรือระบบควบคุมอัตโนมตัิในโรงงานอุตสาหกรรม โปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอรหรือ

มักเรียกชื่อยอวา พีแอลซี. ตามคําที่ใชในภาษาอังกฤษ Programmable Logic Controller (PLC) โดยการใชงาน

อปุกรณนี้จะตองทําการเขียนโปรแกรมควบคุมและทําการอัดโปรแกรมใหกับอุปกรณ กอนที่จะนําไปใชงาน 

 

ดวยการที่อุปกรณจะตองทําการเขียนโปรแกรมกอนการใชงาน จึงทําระบบการฝกอบรม ระบบการศึกษา การ

พัฒนาทักษะการเขียนโปรแกรม ไมวาจะเปนของสถานศึกษา หนวยฝกอบรม สถาบันฝกอบรมทั้งหนวยงานราชการและ

เอกชน ตางมีการบรรจุหลักสูตรการเขียนโปรแกรม PLC ไวในหลักสูตรการเรียนการสอนโดยท่ัวไปอยูแลว 

 

  แตจากความหลากหลายของผูสอน ผูฝกอบรม สถานที่อบรม อปุกรณเคร่ืองมือและชุดฝกปฏิบตัิการ หรือ

แมกระทั่งตัวผูรับการฝกอบรมที่มีความแตกตาง จึงเปนเหตุปจจัยหนึ่งท่ีทําใหมาตรฐานการเรียนการสอนหรือการ

ฝกอบรม ไมสามารถสรางหรือพัฒนาบุคลากรใหมีความสามารถที่เทาเทยีมกันได 

 

  จากเหตุผลขางตน จึงเกิดการพัฒนาสรางชุดทดสอบและระบบการทดสอบขึ้นในประเทศญี่ปุน ดวยความรวมมือ

กนัในทุกภาคสวนท้ังภาคการศึกษาและหนวยงานมาตรฐานฝมอืแรงงาน จนเกิดเปนระบบการฝกและทดสอบที่เปน

มาตรฐานเดียวกัน และไดนํามาปรับใชจนเปนมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติของญี่ปุน (JAVADA) ในปจจุบัน 

 

ดวยประสิทธิภาพของระบบการฝกและระบบการทดสอบที่มีขึ้นในญี่ปุน ไดมีผูใหความสนใจท่ีจะนํามาเผยแพร

ในประเทศไทย จึงเกิดความรวมมือในการถายทอดองคความรูในระบบการฝกดังกลาวขึ้นที่ประเทศไทย ซึ่งเปนที่นายินดี

ที่ในปจจุบนัประเทศไทยมีการวางระบบการฝกและการทดสอบเปนที่เรียบรอยแลว และเปนมาตรฐานฝมือแรงงาน

แหงชาติสาขาใหมของไทย ภายใตการกํากับดูแลการทดสอบมาตรฐานของกรมพัฒนาฝมือแรงงานของประเทศไทย 

 

สาํหรับคูมือฉบบันี้ผูเขียนจะมุงเนนองคความรูท่ีเกี่ยวของ เฉพาะในสวนของการวายร่ิง การตรวจสอบ การ

เตรียมความพรอมกอนการใชงาน และดูแลบํารุงรักษาชุดทดสอบมาตรฐาน เพื่อใชเปนเอกสารคูมือและส่ือการสอนใหกับ

ผูที่ใชงานชดุทดสอบมาตรฐานของ JFAC ใหมีประสิทธิภาพและผลสัมฤทธ์ิที่ดีในการควบคุมการฝกและการปฏิบัติงาน   

 

 

ศูนยฝกอบรม เจแฟค       

JFAC Training Center   
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คําแนะนําการใชคูมือจากผูเขียน 

 

 เอกสารคูมือเลมน้ี เปนเอกสารคูมือประจาํ หลักสูตรการการเขียนโปรแกรมควบคุมดวยโปรแกรมเมเบิลลอจิก

คอนโทรลเลอร (PLC) ประเภท ชดุฝกปฏิบัติการและทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ ระดับ 1 เพ่ือใหการใชคูมือนี้

เกดิประสิทธิภาพสูงสุด ผูเขียนจึงไดขอแนะนวธิีการใชงาน และรายละเอียดตาง ๆ ที่ควรทราบ ไวดังตอไปนี้ 

 

1. ในการใชรูปภาพที่มีสัญลักษณทางไฟฟา บางภาพอาจจะมีความผิดพลาด ไมตรงกบัมาตรฐาน หรือมีการใช 

สญัลักษณทางไฟฟาที่หลากหลายรูปแบบในคูมือ สวนหน่ึงก็เพื่อใหผูฝกปฏิบัติการหรือผูรับฟงบรรยายไดฝก   

สงัเกตุ  หรือไดเห็นความแตกตางของสัญลักษณทางไฟฟาในหลาย ๆ มาตรฐาน แตท้ังนี้ผูเขียนไดทําการกํากับ

และบงชี้ดวยขอความเพื่อระบุความหมายของสัญลักษณนั้น ๆ ไวในแบบหรือคําอธิบายอยูในคูมือไวแลว 

 

2. ในคูมือประกอบการบรรยายนี้ ยังไดแทรกคาํถาม ใบงาน แบบตอบคําถามในระหวางการฟงบรรยายไวภายใน  

เพื่อใชเปนการสรางปฏิสัมพันธภายในหองฝกปฏิบติัการ ระหวางครูฝกและผูฝกอบรม ตลอดจนยังใชเปน 

เคร่ืองมือในการทบทวนความเขาใจใหกับผูฝกอบรมไดอีกทางหนึ่ง 

 

3. ในคูมือประกอบการบรรยายนี้ เปนเอกสารที่ทําขึ้นเพ่ือจัดจําหนายรวมกับชุดฝกปฏิบัติการ รายไดสวนหนึ่ง 

เพื่อนําไปใชบริหารจัดการในการดําเนนิกิจการของศูนยฝกอบรม เจแฟค ผูเขียนหรือศูนยฝกอบรมเจแฟค จะ

ขอสงวนสิทธการดําเนินการตามกฏหมาย หากพบการละเมิดลิขสิทธส่ิงพิมพ เชน การคดัลอก การทําสําเนา 

การตีพิมพซํ้า การนําเนื้อหาเขาสูระบบคอมพิวเตอร และการนําไปใชในเชิงพาณิชย เวนแตจะไดรับอนุญาต

จากผูเขียนหรือศูนยฝกอบรม เจแฟค. กอนเทานั้น 

 

4. ทั้งน้ีผูเขยีนอนุญาตใหสถานศึกษา สถาบันฝกอบรมท่ีมีการสั่งซื้อหรือมีการใชงานชุดฝกปฏิบัติการของเจแฟค 

สามารถทําการคัดลอกหรือการทําสําเนาดวยวิธีการถายเอกสารและจัดทํารูปเลมแบบขาว-ดํา เพ่ือใชในการ

เรียนการสอนรวมกบัชุดฝกปฏิบัติการเจแฟคเทานั้น โดยไมอนุญาตใหนําคูมือนี้ไปใชรวมกับชุดฝกปฏิบัติการ

ของผูผลิต ผูจําหนายรายอื่น ๆ  

     

                                                                                             ดวยความเคารพอยางสูง 

  คุณ สมโภช เวียงคํา   

  ผูเขยีนและเรียบเรียง     

ใชเพ่ือการแขงขันทักษะอาชีวะ 2563 หรือใชรวมกับหลักสูตรและชุดฝกปฏิบัติการของเจแฟคเทานั้น 
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- 1. หลักสตูรการฝกทักษะฝมือ ท่ีใชในการเรียนการสอนสําหรับภาคการศึกษาของประเทศญี่ปุน (JAVADA)  

- 1.1 หลักสูตรการเขียนโปรแกรมควบคุมดวย PLC (PLC Curriculum)     

รูปภาพประกอบข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

 

 

 

 

ภาพการฝกทักษะการเขียนโปรแกรม PLC  

ของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษา ท่ีมีการบรรจุ

หลักสูตรน้ีไวในการเรียนการสอน 

 

 

บางสถานศึกษาในประเทศญ่ีปุน มีการใช

นักศึกษาไดเรียน PLC ต้ังแตชวงอายุ 16 ป  

หรือเทียบเทาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

(KOZEN) หรือ สายอาชีวศึกษา ในระดับ ปวช 

 

และเมื่อนักศึกษามีอายุครบ 18 ป  

ก็สามารถเขาทดสอบรับใบปรกาศนียบัตรรับรอง

กับหนวยทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ 

(JAVADA) ไดทันที เรียกไดวานอง ๆ จะมีโอกาส

ไดรับใบรับรองหลังจบการศึกษาทันที  

 
 

 

ชุดทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ 

สาขาชางควบคุมดวยระบบโปรแกรมเมเบ้ิล

ลอจิกคอนโทรลเลอร ในประเทศญ่ีปุนมีการผลิต

จําหนายมากมายหลายยี่หอ หลายบริษัท ก็

อาจจะมีความแตกตางกันในรายละเอียดของ

อุปกรณและตําแหนงเพียงเล็กนอย 

 

แตลักษณะ ประเภท หรือจํานวนของอุปกรณท่ี

ใชในการทดสอบ ตองเปนไปตามแบบมาตรฐาน

ของการทดสอบซ่ึงจะแสดงอยูในแบบไฟฟา 
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ชุดฝกปฏิบัตกิาร หรือ ชุดทดสอบมาตรฐาน 

รหัสสินคา : NATION-TEST-PLC 

 

เปนชุดฝกที่พัฒนาข้ึนมา ปจจุบันเปนรุนป 2020 

ท่ีออกแบบรองรับการตอใชงาน และการวายร่ิง

ไดท้ังแบบ SINK และ SOURCE โดยการเลือก

รูปแบบการวายร่ิงจากสวิตซ 

 

และยังมีการเพิ่มรายการอุปกรณเคร่ืองมือ 

สายไฟ และวัสดุฝกส้ินเปลือง เพื่อใชฝกเสริม

ทักษะการวายร่ิงและการเขียนโปรแกรมควบคู

กับอีกดวย 

 

 

ชุดฝกปฏิบัตกิาร JFAC 

รหัสสินคา : NATION-TEST-PLC 

 

ถือเปนชุดทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน

แหงชาติของประเทศไทย (DSD) ท่ีเปนระบบ

การทดสอบมาตรฐาน เชน เดียวกันกับการ

ทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติของ

ประเทศญ่ีปุน (JAVADA) 

 

 

แบบไฟฟาประจําชุดฝกปฏิบัติการ JFAC 

 

การฝกปฏิบัติการอยางมีประสิทธิภาพ และให

เกิดผลสัมฤทธ์ิสูง จําเปนจะตองฝกท่ีควบคูกับ

การใชแบบไฟฟา และถือเปนรูปแบบและ

เทคนิคการฝกของ JFAC  

 

 

โดยแบบไฟฟาจะออกแบบและเขียนแบบมา

เฉพาะชุดฝกปฏิบัติการน้ีเทานั้น ไมสามารถใช

รวมกับชุดฝกปฏบัิติการอ่ืน ๆ  
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แบบไฟฟาประจําชุดฝกปฏิบัติการ 

สําหรบัทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ 

ระดับ 1 

 

รูปแบบของแบบไฟฟาท่ีใชในการทดสอบ

มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ จะเปนแบบ

ไฟฟามาตรฐานท่ีใชในการทดสอบเทาน้ัน 

 

โดยจะมีใหแนบทายจากแบบฝกของ JFAC 

 

 

ประกาศคณะกรรมการสงเสริมการพัฒนาฝมอื

แรงงาน 

 

เร่ืองคุณสมบัติของผูเขารับการทดสอบ 

สาขาชางควบคุมดวยระบบโปรแกรมเมเบ้ิล

ลอจิกคอนโทรลเลอร 

 

เลม ๑๓๕ ตอนพิเศษ ๔๕ ง  

ราชกิจจานุเบกษา ๒ มีนาคม ๒๕๖๑ 

ประกาศ ณ วันท่ี ๒๒ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 

 

ประกาศคณะกรรมการสงเสริมการพัฒนาฝมอื

แรงงาน 

 

เร่ือง มาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ 

สาขาชางควบคุมดวยระบบโปรแกรมเมเบ้ิล

ลอจิกคอนโทรลเลอร 

 

เลม ๑๓๕ ตอนพิเศษ ๔๕ ง  

ราชกิจจานุเบกษา ๒ มีนาคม ๒๕๖๑ 

ประกาศ ณ วันท่ี ๒๒ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 
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ประกาศคณะกรรมการสงเสริมการพัฒนาฝมอื

แรงงาน 

 

เร่ือง วิธีการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน และ

การออกหนังสือรับรองวาเปนผูผานการทดสอบ 

 

สาขาชางควบคุมดวยระบบโปรแกรมเมเบ้ิล

ลอจิกคอนโทรลเลอร ระดับ ๑ 

 

เลม ๑๓๕ ตอนพิเศษ ๔๕ ง  

ราชกิจจานุเบกษา ๒ มีนาคม ๒๕๖๑ 

ประกาศ ณ วันท่ี ๒๒ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 

ประกาศคณะกรรมการสงเสริมการพัฒนาฝมอื

แรงงาน 

 

เร่ือง วิธีการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน และ

การออกหนังสือรับรองวาเปนผูผานการทดสอบ 

 

สาขาชางควบคุมดวยระบบโปรแกรมเมเบ้ิล

ลอจิกคอนโทรลเลอร ระดับ ๒ 

 

เลม ๑๓๕ ตอนพิเศษ ๒๐๑ ง  

ราชกิจจานุเบกษา ๒๑ สิงหาคม ๒๕๖๑ 

ประกาศ ณ วันท่ี ๖ กรกฏาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 

 

ภาพแสดงการฝกทักษะการเขียนโปรแกรม PLC 

 

โดยชุดทดสอบน้ีนอกจากจะใชในการทดสอบ

มาตรฐานมือแรงงานแหงชาติของญ่ีปุนแลว 

ชุดฝกปฏิบัติการน้ี ยังถูกนํามาใชในภาค

การศึกษา บรรจุอยูในหลักสูตรการสอน และ

ฝกอบรมใหกับนักเรียน นักศึกษา ในการเรียน

ภาคปกติอีกดวย 
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- 2. เทคนิคการใชงานเครื่องมือชาง (Hand Tool Techniques)      

- 2.1 เทคนิคการใชเคร่ืองมือสําหรับงานวายร่ิง (Wiring Hand Tool)  

รูปภาพประกอบ / ข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 
 
 
 
 
 

คีมอะเนกประสงคแบบมัลติฟงกช่ัน 2 ระบบ 

[1] ใชปลอกสายไฟแบบปรับต้ังระยะได 

[2] ใชตัดสายไฟ  

 

งานวายร่ิงตูควบคุมไฟฟาสําหรับระบบควบคุม

อัตโนมัติ มักจะมีสายไฟคอนโทรลจํานวนมาก 

เน่ืองจากมีวงจรท่ีซับซอน การทํางานสวนใหญ

จึงมักจะใชเคร่ืองมือท่ีเปนคีมตัดสายไฟ และคีม

ปลอกสายท่ีใชกับสายไฟขนาดเล็ก จึงแนะนําให

ใชเคร่ืองมือชนิดน้ีในการปฏิบัติงาน เพ่ือความ

คลองตัวและลดเวลาการหยิบเปลี่ยนเคร่ืองมือ

ระหวางการตัด และการปลอกสายไฟ 

 

STD.REF : DIN46234-5, 46341, 46267 

คีมยํ้าหางปลาแบบเปลือย  

Non Insulated Terminals Crimper 

 

จะมีลักษณะของหัวดาย (DIE) ในวงกลม ท่ีมี

ลักษณะฟนท่ีแหลม เพื่อกดและจิกตวัสวนทาย

หางปลาเขากบัสายไฟ ท่ีจะแสดงในรูปถัดไป 

 

จากภาพเปนคีมยํ้าท่ี สามารถถอดเปล่ียน 

หัวดาย (DIE) ได กรณีท่ีหัวดายชํารุดสึกหรอ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

STD.REF : JIS C 9711 

หัว DIE ของคีมยํ้าหางปลาเปลือยบางรุนก็มี

ลักษณะเปนคางหม ูเพื่อกดและจิกสวนทายของ

หางปลาเขากบัสายไฟ 

 

จากภาพจะเปนคีมยํ้าท่ี ไมสามารถถอดเปลี่ยน

หัวดาย (DIE) ได   

1 

2 
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คีมยํ้าหางปลาแบบมีฉนวน  

Insulated Terminals Crimper 

 

จะมีลักษณะของหัวดาย (DIE) ที่ใชกด-บีบ 

ฉนวนหุมหางปลา ลักษณะเปนรองฟนท่ีเปนทรง

โคงมน ไมทําลายฉนวน ไมทําใหฉนวนฉีกขาด  

และจะมีการทําจุดสังเกตุโดยทําจุดสีแดง, 

เหลือง, นํ้าเงิน เพื่อใชแยกแยะขนาดของหาง

ปลา  

 

จากภาพเปนคีมยํ้าท่ี สามารถถอดเปล่ียน 

หัวดาย (DIE) ได กรณีท่ีหัวดายชํารุดสึกหรอ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

อีกหน่ึงขอสังเกตุของลักษณะคีมยํ้าท่ีใชกับหาง

ปลาแบบมีฉนวน คือลักษณะปากคีมยํ้าจะตอง

เปนแบบ 2 ปาก (Double Jaw) 

 

เน่ืองจากหากพิจารณาลักษณะทางกายภาพของ

หางปลาแบบมีฉนวน ก็จะเห็นวามโีครงสราง

หลักอยู 2 สวน คือ 

สวนการจับยึดฉนวนสายไฟ (ดานกวาง)  

สวนของการจัดยึดตัวนํา (ดานแคบ) 

  

จากภาพแสดงการยํ้าหางปลาแบบมีฉนวน 

คีมยํ้าบางย่ีหอ บางรุน ก็อาจจะมีการทํา

เคร่ืองหมายท่ีเปนจุดสี (Colors Dot)  

เพื่อบงบอกขนาดของหางปลา ไมไดมีไวเพ่ือ

บอกทิศทางการใสหางปลา ซ่ึงจะอธิบายใน

หนาถัดไป 

 

ขอสังเกตุ :  

การหันทิศทางของหางปลาผิดตําแหนง 
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        STANDARD REF : EN DIN 60352-2 , UL 486A – 486B 

                       

การทดสอบแรงดึงของสายไฟเมื่อทําการยํ้าแลว  

Pull Out Force of Crimped 

Wire Size (Sq.mm)      Kg (N) 

         0.25                 4.6 (45) 

         0.50                 6.0 (59) 

         0.75                 8.6 (84) 

         1.00                 10.1 (100) 

         1.50                 13.2 (130) 

         2.50                 19.6 (192) 

         4.00                 26.5 (260) 

         6.00                 35.2 (345) 

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดสีบน DIE เพื่อใชสังเกตุและเทียบเคียงกับ

ขนาดของหางปลา ท่ีเปนคีมยํ้ามาตรฐาน 

IEC/DIN 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

จุดสีบน DIE เพื่อใชสังเกตุและเทียบเคียงกับ

ขนาดของหางปลา ท่ีเปนคีมยํ้ามาตรฐาน JIS 
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         SCREW                       BOLT                             NUT 

 

 

สกรู โบลท และน็อต ถือเปนวัสดุและอุปกรณท่ี

จําเปนสาํหรับการจับยึดวัตถุสองช้ิน ใหยึดแนน

ติดกัน โดยอาศัยแรงหมุนใหเกลยีวเขาไปสูวัตถุ 

หรือใหเกลียวเปนจุดรับแรงดึงในกรณีท่ีมีการใช

การยึดดวยการรอยผานแลวยึดดวยนน็อต 

 

ภาพตัวอยาง เพื่อใหเกดิความเขาใจท่ีถูกตอง

เน่ืองจากเปนวัสดุท่ีใชงานกันมากมาย โดยเนน

การนําไปใชในงานประกอบ และมักถูกเรียกช่ือ

และแยกประเภทกันผิดอยูบอยคร้ัง 

 

  

ลักษณะหรือการแบงประเภทของหัวสกูร 

 

1.สกรูหัวหกเหล่ียม 

 
2.สกรูหัวผา 

 
3.สกรูหัวแฉก (หรือหัว Phillips) 

 
4.สกรูหัวผสม (แฉกผสมแบน) 

 
5.สกรูหัว PZ 

 

*หมายเหตุ : เปนคําท่ีใชพูดหรือเรียกกันท่ัวไป 

 ไขควง (Screwdriver) 

การใชงาน หรือการเลือกใชไขควง ใหพิจารณา

วัสดุท่ีใชทําดามจับ (Handle) จะมี 2 แบบคือ  

1. (รูปบน) แบบดามพลาสติกดามใส ใชงานใน

พ้ืนท่ีปกติ ตัวดามจะทําความสะอาดงาย 

2. (รูปลาง) แบบดามพลาสติกกันล่ืน (Slip 

Resistant)  ใชงานในพ้ืนท่ีท่ีมีน้ํามัน วัสดุท่ีใช

ทําดามจับจะทําใหไขควงไมล่ืนมือ โดยวัสดุ

จะตองทนทานตอการกัดกรอนหรือทําปฏิกิริยา

ของนํ้ามัน 

และนอกจากนี้ยังมีไขควงที่ออกแบบพิเศษ

สําหรับงานอิเล็กทรอนิกสท่ีมีการปองกันการ

ไฟฟาสถิต (EDS Tool) เปนตน 

1 

2 

3 

4 

5 

STANDARD Ref : IEC 61340-5-1 (EDS Tool) 

STANDARD Ref : IEC 60900 (Insulated Tool) 

STANDARD Ref : ISO 898-1-2 6 / IEC 62561-4 
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ไขควงปากแฉก  

ไขควงประเภทน้ีมักไดรับความนิยมมากกวาไข

ควงปากแบน เน่ืองจากสามารถใชงานไดท้ังกับ 

สกูรหัวแฉก และสกรูหัวผสม (แฉกผสมแบน) ท่ี

นิยมใชในอุปกรณไฟฟา โดยรายละเอียดการ

เลือกใชงานข้ึนอยูกับเบอรไขควงและขนาดสกรู  

 

ตัวอยางเชน 

เบอร 00 ใชกับสกรูขนาดเกลียว M1.0 – 1.2 

เบอร 0 ใชกับสกรูขนาดเกลียว M 1.6 – 2.0 

เบอร 1 ใชกับสกรูขนาดเกลียว M 2.5 – 3.0 

เบอร 2 ใชกับสกรูขนาดเกลียว M 3.0 – 5.0 

และอื่น ๆ เปนตน 

 

สกรูของชุดฝกปฏิบตัิการจะเปนสกรูขนาด M3 

ดังน้ันแนะนําใหใชไขควงปากแฉก “เบอร 2”  

  

ไขควงปากแบน 

ไขควงชนิดน้ีมีขอจํากัดในการใชงานท่ีนอย 

เน่ืองจากใชไดกับสกูรหัวผาเทาน้ัน แตขอดีคือ

หนาสัมผัส (Width of Tip) ท่ีมาก เขากับรอง

ของหัวสกรูไดเต็มแนว จึงนิยมนาํมาใชในการขัน

อัดแนน โดยรายละเอียดการเลือกใชงานขึ้นอยู

กับเบอร  

 

ตัวอยางเชน 

เบอร 00 ใชกับสกรูหัวผาขนาดเกลียว M 1.2 

เบอร 0 ใชกับสกรูหัวผาขนาดเกลียว M 1.6  

เบอร 1 ใชกับสกรูหัวผาขนาดเกลียว M 2.0 

เบอร 2 ใชกับสกรูหัวผาขนาดเกลียว M 2.5 

เบอร 3 ใชกับสกรูหัวผาขนาดเกลียว M 3.0 

เบอร 4 ใชกับสกรูหัวผาขนาดเกลียว M 3.5 

เบอร 5 ใชกับสกรูหัวผาขนาดเกลียว M 4.0-5.0 

และอื่น ๆ เปนตน 

 

 

 

STANDARD Ref : IEC 60900 (Insulated Tool) 
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- 2.2 เทคนิคการเลือกใชงานหางปลา (Terminal Lug Selection Techniques)  

รูปภาพประกอบ / ข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 รูปภาพบน : แสดงรายละเอียดและความหมาย

ของหางปลาเปลือยหัวกลม (R TYPE)  

โดยปกติการส่ังซ้ือหางปลาน้ัน จะมีรหัสเพื่อใช

บงบอกชนดิและขนาด ซ่ึงจะมีรหัส 3 หลัก 

อางอิงตามรูปภาพดานบน โดยมีความหมาย

และรายละเอียดดังตอไปน้ี 

หลักที่ 1 (R) : รหัสบอกชนิดของหางปลา 

หลักที่ 2 (2.5) : รหัสบอกขนาดสายไฟ หรือ

เบอรสายไฟ ซ่ึงเปนขนาดของตัวนําทองแดงใน

สายไฟ โดยจะบอกขนาดท่ีมีหนวยเปนตาราง

มิลลิเมตร (Sq.mm) 

หลักที่ 3 (4) : รหัสบอกขนาดรูของหางปลา 

โดยจะบอกระยะท่ีมีหนวยเปนมิลลิเมตร (mm) 

 

 

รูปภาพลําดับกลาง จะแสดงรายละเอียดและ

ความหมายของหางปลาเปลือยหัวแฉกแบบ Y  

(Y TYPE) ซ่ึงใชวิธีการอานรหัสเชนเดียวกันกับ

หางปลาเปลือยหัวกลมขางตนจะแตกตางกัน

เฉพาะชนิดหัวรอยสกรูของหางปลา 

 

 

 

 

รูปภาพดานลาง จะแสดงตารางขนาดสายไฟ

เปรียบเทียบระหวางมาตรฐาน DIN, IEC และ 

JIS ซ่ึงจะพบวามาตรฐาน JIS จะใชเลขบอก

ขนาดสายไฟท่ีแตกตางไปจากมาตรฐานอ่ืน

เล็กนอย แตท้ังน้ีการผลิตสายไฟหรือหางปลา

ตามมาตรฐาน JIS ก็ยังคงมีขนาดท่ีสามารถใช

งานรวมกับหางปลามาตรฐาน DIN และ IEC ได

เชนกัน 
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การใชงานใหพิจารณาขนาดรูสําหรับรอยสกรู 

ซ่ึงหางปลาท่ีมีขนาดเบอรสายไฟเดียวกัน ก็

อาจจะมีรูรอยสกรูท่ีมีใหเลือกหลายขนาด ขึ้นอยู

กับความเหมาะสมของอุปกรณ เราควรเลือกรู

รอยสกรูใหมขีนาดท่ีใหญกวาสกรูเพียงเล็กนอย 

ไมใหเกิดพ้ืนที่ชองวางมากนัก 

 

 

 

STD REF  : JIS C2805 , JIS C2806 

              : UL 486A-486B 

 

 

  

หางปลากลมเปลือย จะใชกับวงจรท่ีมี

แรงดันไฟฟา 70V - 400V ซ่ึงก็คือวงจรภาค

กําลัง (Power Circuit) การใชหางปลาแบบกลม

เปลือยก็เพื่อลดความเสี่ยงตอการหลุดของ

สายไฟเม่ือเกิดกรณีสกรูขันที่ข้ัวหลวม 

 

 

หางปลาแฉกเปลือย จะใชกับวงจรภาคควบคุมท่ี

มีแรงดันไฟฟา 15V - 60V โดยมากจะใชกับ

วงจรควบคุมแบบไฟฟากระแสตรง DC  

 

 

 

ปลอกยางหุมหางปลา 

PVC Vinyl Wire End Sleeves หรือ 

Vinyl Wire End Cap 

 

จะใชหุมหางปลาเปลือย แทนการใชปลอกทอ

รหัส PVC ในกรณีท่ีมีการใชสายไฟในระดับ

แรงดัน 380VAC ข้ึนไป  

 

เน่ืองจากปลอกทอรหัส PVC น้ันอาจจะไม

สามารถทนตอแรงดันสูงไดเม่ือเกิด Surge 

Voltage ขึ้นในระบบ 
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- 2.3 เทคนิคการเขาสายและการยํ้าหางปลา (Crimping Techniques)  

รูปภาพประกอบ / ข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

 

ภาพตัวอยางการยํ้าหางปลาแบบเปลือย 

ซ่ึงหัว DIE จะตองใชท่ีถูกตองและเหมาะสม 

 

ในการทํางานวายร่ิงตูควบคุมไฟฟา เปนท่ีทราบ

ดีอยูแลววามีสายไฟคอนโทรลจํานวนมากอยู

ภายใน เราจึงใหความสําคัญตอการย้ําหางปลา

เปนพเิศษ เพราะปญหาการยํ้าไมแนน ยํ้าหลวม 

ยํ้าหลุด อาจจะใหเคร่ืองจักรหรือระบบไม

สามารถเดินได จากปญหาเพียงจุดเล็ก ๆ  

 

จากรูปชิ้นในรูปภาพน้ี ทานทราบจุดผิดหรือไม 

............................................................................

............................................................................ 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงโครงสรางของหางปลาเปลือย 

 

แสดงใหเห็นรอยตะเข็บ (SEAM) ท่ีอยูบนสวน

โคงนูนของหางปลา และเปนตําแหนงท่ีตองให

หัว DIE กดลงตรงตําแหนงน้ี  

 

เม่ือหัว DIE กดลงมา รอยตะเข็บจะแยกและ

ทองแดงตัวนําภายในจะทําการจัดเรียงตัวและ

เปล่ียนรูป และตะเข็บจะกดรัดสายตัวนํา

ทองแดงท่ีรอยอยูดานในไวใหแนน 
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             หัว DIE แบบ 1 ปาก                         หัว DIE แบบ 2 ปาก 

 

 

 

 

ภาพแสดงลักษณะการใชคีมย้ําหางปลา 

 

ดานซาย – คีมยํ้าหางปลายเปลือย 

ดานขวา – คีมยํ้าหางแบบมีฉนวน 

 

ซ่ึงจะแสดงใหเห็นการอัด บีบ ของตัวนําสายไฟ

เม่ือถูกบีบ อัดจากการใชคีมยํ้าหางปลา 

ท้ัง 2 แบบ 

 

 

การใชคีมยํ้าหางปลาแบบ INSULATED BUTT 

จะตองทําการยํ้าท้ัง 2 ฝง ดังน้ันใหสังเกตุและ

หันดานของ DIE ใหถูกตอง 

  

 

การเลือกใชขนาดของหางปลา 

 

โดยปกติหางปลาจะสามารถใชงานขามขนาดได 

1 ขนาด เน่ืองจากเปนมาตรฐานเพ่ือรองรับการ

ผลิตสายไฟท่ีอาจจะมีความคาดเคล่ือน 

จากภาพตัวอยาง : สายไฟเบอร 1.25 Sq.mm 

จะสามารถใชรวมกับหางปลาไดท้ังเบอร 1.25 

และ เบอร 2.0  

 

แตประเด็นน้ีจําเปนอยางย่ิงท่ีผูผลิตหางปลา

จะตองผลิตใหไดตมาตรฐานกําหนด จึงจะ

สามารถใชงานลักษณะดังกลาวได  

 

ขอแนะนํา : ใหทําการใชหางปลาใหมีขนาดตรง

กับเบอรของสายไฟ 
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หางปลาแบบมีฉนวน ไมควรใชคีมยํ้าแบบกด-จิก 

 

เพราะจะทําใหฉนวนขาด ชํารุด เน่ืองจากหาง

ปลาประเภทน้ีผลิตออกมาเพื่อตองการใชปลอก

ฉนวนไวปองกันอันตรายจากกระแสไฟฟา 

 

 

  

 

 

หางปลาแบบมีฉนวน ควรใชกับสายไฟท่ีมี

ลักษณะตัวนําแบบฝอยเทาน้ัน 

 

ไมควรใชงานกับสายไฟตัวนําแบบแข็ง 

 

 

 

 
       

 

 

ดานซาย – แสดงรอยยํ้าหางปลายเปลือย 

ตองยํ้าใหอยูก่ึงกลางของสวนตะเข็บท่ีใชในการ

บีบเขากับทองแดงตัวนํา 

 

ดานกลาง – แสดงรอยยํ้าหางแบบมีฉนวน 

ตองยํ้าใหอยูก่ึงกลางของฉนวนหางปลาท้ัง 2 

สวน คือ สวนสําหรับบีบตัวนํา และสวนสําหรับ

บีบฉนวนสายไฟ 

 

ดานขวา - แสดงเคร่ืองหมายเพื่อการตรวจสอบ

คุณภาพของการยํ้าหางปลา ท่ีจะมีการแสดงท้ัง

ท่ีผิด X และถูก O 

 

รอยคีมยํ้า รอยคีมยํ้า 
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ภาพแสดงปญหาจากการเลือกซื้อคีมยํ้าท่ีไมได

คุณภาพ หากเรามองแตเพียงภายนอก คีมยํ้าทุก

ตัวอาจจะดูสภาพภายนอกเหมือนกัน แตหากเรา

ไดทําการยํ้าหางปลาดู จะพบวามีความแตกตาง

ของรอยยํ้าท่ีเกดิข้ึน ท่ีอาจจะมาจากการผลิตคีม

ยํ้าท่ีไมไดมาตรฐาน หรือวัสดุท่ีใชในการทําสวน

หัวดาย ไมทนทานแข็งแรง เกิดการสึกหรอ จึง

ทําใหเกิดรอยย้ําท่ีไมไดคุณภาพ ดังน้ันจงึของนํา

ภาพรอยยํ้าหางปลาเปลือยท่ีพบในคีมยํ้าท่ีมี

จําหนายตามทองตลาด มาใหไดพิจารณา 

 

Fig. 1 : เกิดจากชุดหัวดาย (DIE) มีการบ่ิน สึก

หรอ ซ่ึงเกิดจากมาตรฐานการผลิต 

 

 

Fig. 2 : เกิดจากชุดหัวดาย (DIE) มีการบ่ิน สึก

หรอ ซ่ึงเกิดจากมาตรฐานการผลิต 

 

 

Fig. 3 : เกิดจากชุดหัวดาย (DIE) มีการบ่ิน สึก

หรอ ซ่ึงเกิดจากมาตรฐานการผลิต 

 

 

 

Fig. 4 : ขนาดความกวางของหัวดายท่ีใชยํ้า มี

ขนาดความกวางท่ีมากเกินขนาดของหางปลา 

 

 

 

 

 

Fig. 5 : เปนภาพรอยยํ้าท่ีไดจากคีมท่ีมีคุณภาพ 

ไดมาตรฐานการผลิต และเปนรูปแบบรอยยํ้า 

(Profile) ของมาตรฐาน JIS 
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สําหรับภาพประกอบน้ี เปนการยํ้าหางปลาเปลือย 

มีระยะควบคุมท้ังดานหนาและดานหลังอยูท่ีระยะ 1 มิลลิเมตร 

 

 

 

เพื่อความแมนยําในการต้ังระยะการปลอกฉนวน

สายไฟใหไดมาตรฐาน จึงควรใชคีมปลอกสาย

แบบต้ังระยะความยาวของการปลอกได 

ดังท่ีกลาวไวในสวนการใชเคร่ืองมือ 

 

สําหรบัมาตรฐานการทดสอบฝมือแรงงาน

แหงชาติน้ัน จะควบคุมระยะการปลอกฉนวน 

โดยใชวิธีวัดระยะความยาวตัวนําท้ังหนาและ

หลังท่ี ระยะ 0.5 - 1 มิลลิเมตร โดยประมาณ  

และตองมองเห็นทองแดงดวยสายตา (Visual 

Check) 

 

 

จากเหตุผลของการควบคุมคุณภาพ ของการ

ปลอกสายไฟและยํ้าหางปลา หางเราใชคีม

ปลอกดวยมือแบบท่ัวไป อาจจะทําใหการวัด

ระยะทองแดงเปนไปไดยาก และไมตรงตาม

ระยะ  

 

จึงตองมีการนําคีมปลอกสายไฟชนิดท่ีต้ังระยะได 

มาใชเปนเคร่ืองมือในการปฏิบัติงาน  

 REF.STD : IEC 60760, IEC 61210 

การทดสอบแรงดึง ถือเปนมาตรฐานการทดสอบ

การย้ําสายไฟท่ีจําเปนสําหรับผูผลิตเคร่ืองจักร 

ตูควบคุมไฟฟา หรือแมกระท่ังในอุตสาหกรรม

เคร่ืองใชไฟฟาครัวเรือนก็มีการทดสอบในเร่ืองน้ี  

 

เรามีความจําเปนท่ีตองสรางความมั่นใจในความ

ปลอดภยัของผลิตภัณฑ หากมีการผลิตเพ่ือ

จําหนายสูตลาดโลก และการไดรับการยอมรับ 
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ภาพแสดงการใชหางปลาแบบเปลือย  

ในการเขาสายกับอุปกรณ (DEVICS) ท่ีมีการใช

สายไฟจํานวน 2 เสน โดยเขาหางปลาและเขา

สายไปยังอุปกรณท่ีจุดเดียวกัน 

 

หากเกิดกรณีในลักษณะน้ี จะกําหนดใหทําไดกับ

หางปลาไมเกิน 2 ตัวเทาน้ัน และใหทําการหัน

ดานหลังหางปลาท่ีเปนพ้ืนเรียบเขาหากันใน

ลักษณะตามภาพดานบน  

 

 

 

 

 

ภาพดานซาย เปนภาพกอนการขันสกรู  

แสดงการเขาสายไฟเขากับอุปกรณไฟฟา โดย

การหันสวนโคงท่ีเปนตะเข็บเขาหากัน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพดานซาย เปนภาพหลังการขันสกรู  

จะทําใหพื้นผิวหรือพ้ืนที่ในการสัมผัสมีท่ีนอย 

และไมแนบสนิทชิดกัน ซ่ึงมักจะเกิดปญหา

ตามมามากมาย เชน 

1. งายตอการคลายตัวของสกรู  

2. การนํากระแสไมดี  

3. เกิดความรอนท่ีจุดสัมผัสตาง ๆ  

4. เกิดชองวางตรงจุดสัมผัส 
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- 3. การฝกทกัษะในผลิตช้ินงานมาตรฐาน (Work Piece Production Skills Training)     

- 3.1 ขั้นตอนการผลิตช้ินงานงานคุณภาพ (Work Piece Making Process)   

รูปภาพประกอบ / ข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

                                                               
                                                   

Non - Insulated Y Terminals (Y Type) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้ันตอนการยํ้าหางปลาเปลือย  

(สําหรับใชกับสายไฟในวงจร 24VDC) 

ซ่ึงในการทดสอบมาตรฐานฝมือนั้น  

จะมีการทดสอบนี้บรรจุอยูดวย 
 

1.เตรียมปลอกรหัสสายไฟ 

 

2.เตรียมหางปลา โดยใชขนาดหางปลาท่ีมีขนาด

เดียวกันกับขนาดตัวนําของสายไฟ 

 

3.เตรียมสายไฟ โดยตองท่ีมีขนาดเดียวกันกับ

ขนาดเสนผานศูนยกลางของหางปลา 

 

4.รอยปลอกรหัสสายไฟ (Wire Mark Tube) 

 

 

5.ปลอกฉนวนสายไฟใหมีขนาดความยาว 

ตามมาตรฐานควบคุม…………..มิลลิเมตร 

 

6.เสียบทองแดงตัวนําเขาไปในชองรอยตัวนํา

ของหางปลา โดยพยายามหลีกเหล่ียการสัมผัส

ทองแดงตัวนําดวยมือโดยตรง 

 

7.ใชคีมยํ้าหางปลาเปลือย ทําการยํ้าตาม

ตัวอยาง สังเกตจากรอยยํ้าสีเทาบนภาพ 

 

 

8.ทําการตรวจสอบคุณภาพ โดยตรวจระยะ

ตัวนําตามมาตรฐานการฝกอบรมและทดสอบ 

 

 

9.เล่ือนปลอกรหัสสายไฟ มาหุมกับตัวหางปลา 

 

 

 

ปลอกรหัสสายไฟ (Wire Mark Tube) 

หางปลา Y (แฉก) เปลอืย 



JFAC TRAINING CENTER >> ENGINEERING FOR EDUCATION   
เอกสารใชภายในศูนยฝก หามเผยแพร -- ลิขสิทธิ์ Copyright JFAC Training Center  
 

 www.mitsubishifa.co.th                 หนา 22                       www.autodidactic.co.th                    

JFAC Official Partner               ลิขสิทธิ์ 2021               JFAC Authorized Distributor 

 

 

Non - Insulated Ring Terminals (R Type) 

 

 

 

  

 

ข้ันตอนการยํ้าหางเปลือยแบบกลม 

(สําหรับใชกับสายไฟในวงจร 220VAC) 

ซ่ึงในการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน

แหงชาติ จะไมมีการทดสอบชนิดนี้ 
 

1.เตรียมปลอกรหัสสายไฟ 

 

2.เตรียมหางปลา โดยใชขนาดหางปลาท่ีมีขนาด

เดียวกันกับขนาดตัวนําของสายไฟ 

 

 

3.เตรียมสายไฟ โดยตองท่ีมีขนาดเดียวกันกับ

ขนาดเสนผานศูนยกลางของหางปลา 

 

 

4.รอยปลอกรหัสสายไฟ (Wire Mark Tube) 

 

 

5.ปลอกฉนวนสายไฟใหมีขนาดความยาว 

ตามมาตรฐานควบคุม…………..มิลลิเมตร 

 

 

6.เสียบทองแดงตัวนําเขาไปในชองรอยตัวนํา

ของหางปลา โดยพยายามหลีกเหล่ียการสัมผัส

ทองแดงตัวนําดวยมือโดยตรง 

 

 

7.ใชคีมยํ้าหางปลาแบบมีฉนวน ทําการยํ้าตาม

ตัวอยาง สังเกตรอยยํ้าสีเทาบนภาพ 

 

8.ทําการตรวจสอบคุณภาพ โดยตรวจระยะ

ตัวนําตามมาตรฐานการฝกอบรมและทดสอบ 

 

 

9.เล่ือนปลอกรหัสสายไฟ มาหุมกับตัวหางปลา 

 

 

ปลอกรหัสสายไฟ (Wire Mark Tube) 

หางปลา R (กลม) เปลือย 
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- 4. การศึกษาและเรียนรูอุปกรณไฟฟาตาง ๆ ที่ติดตั้งบนชุดฝกปฏิบัติการ      

- 4.1 อุปกรณไฟฟาที่ติดต้ังอยูบนชุดฝกปฏิบัติการ    

รูปภาพประกอบข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 
 
 
 

 
 
*อักษรกํากับอุปกรณ มาตรฐาน IEC/DIN/ANSI จะใช (CR)  และ JIS จะใช (RY) 
 

CR3 = คอนโทรลรีเลยตัวท่ี 3 (1NO+1NC) และ BZ1 = สัญญาณเสียง 

 

เปนอุปกรณเพ่ิมเติมนอกเหนือจากการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน 

เพื่อใชในการฝกเขียนโปรแกรมท่ีหลากหลายย่ิงขึ้น เมื่อนําไปใชในการเรียนการสอน 

 

คําอธิบายรายการอุปกรณตาง ๆ โดยอธิบาย

อุปกรณตาง ๆ จากบนลงลาง 

 

TB1 = แผงเทอรมินัลสําหรับตอสายไปยัง PLC 

CB1 = เซอรกิตเบรคเกอร 

CR1 = (RY1)* คอนโทรลรีเลยตัวท่ี 1 (<<<<)  

CR2 = (RY2)* คอนโทรลรีเลยตัวท่ี 2 (>>>>) 

CR3 = คอนโทรลรีเลยตัวท่ี 3 (1NO+1NC) 

BZ1 = สัญญาณเสียง 

LS5 = ลิมิตสวิตซตัวท่ี 5 

LS4 = ลิมิตสวิตซตัวท่ี 4 

LS3 = ลิมิตสวิตซตัวท่ี 3 

LS2 = ลิมิตสวิตซตัวท่ี 2 

LS1 = ลิมิตสวิตซตัวท่ี 1 

POWER = หลอดไฟแสดงสถานะไฟเขาเคร่ือง 

PL1 = หลอดไฟแสดงสถานะตัวท่ี 1 

PL2 = หลอดไฟแสดงสถานะตัวท่ี 2 

PL3 = หลอดไฟแสดงสถานะตัวท่ี 3 

PL4 = หลอดไฟแสดงสถานะตัวท่ี 5 

DSW = ดิจิตอลสวิตซแบบ Thumbwheel 

DPL2 = ดิจติอล Display หลักสิบ  

DPL1 = ดิจิตอล Display หลักหนวย 

SSO = ซีเล็คเตอรสวิตซตัวท่ี 1 

SS1 = ซีเล็คเตอรสวิตซตัวท่ี 2 

PB1 = สวิตซแบบกดติดปลอยดับตัวท่ี 1 

PB2 = สวิตซแบบกดติดปลอยดับตัวท่ี 2 

PB3 = สวิตซแบบกดติดปลอยดับตัวท่ี 3 

PB4 = สวิตซแบบกดติดปลอยดับตัวท่ี 5 

PB5 = สวิตซฉุกเฉินหนาสัมผัสแบบ NC 

(PB5 ชุดฝกบางรุน ในแบบไฟฟามาตรฐาน

ฝมือแรงงานจะระบุใหเปนหนาสัมผัสแบบปกติ

เปด หรือ NO ) 
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- 4.2 อุปกรณระบบควบคุมอัตโนมติั : PLC (Programmable Logic Controller)   

รูปภาพประกอบ / ข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 
 

โปรแกรมเมเบ้ิลลอจิกคอนโทรลเลอร 

เรียกช่ือยอวา พีแอลซี. ตามคําท่ีใชใน

ภาษาอังกฤษ Programmable Logic 

Controller (PLC)  

 

สําหรับคูมือเลมน้ีจะใชผลิตภัณฑ PLC ของ 

MITSUBISHI FX5U SERIES รวมกับชุดทดสอบ

มาตรฐานน้ี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อธิบายองคประกอบทางดานกายภาพ 

(HARDWARE) ของ PLC โดยจะแบงออกเปน 3 

สวนสําคัญดงัน้ี 

[1] สวนของการเช่ือมตอสัญญาณอะนาล็อค, 

การส่ือสารแบบ RS-485, SD เมมโมร่ีการด และ

ปุมควบคุมการทํางานตาง ๆ  

[2] แผงตอสายไฟเพื่อการวายร่ิงภาค Power 

และการวายร่ิงภาค Control สวน Input 

[3] แผงตอสายไฟเพื่อการวายร่ิงการวายร่ิงภาค 

Control สวน Output 

 

 [1] ชองตอสายสําหรับระบบส่ือสาร RS-485 

[2] สวิตซเลือกคาความตานทางภายในกรณีใช

ระบบส่ือสาร RS-485 

[3] สวิตซเลือกใชงาน RUN / STOP / RESET 

[4] ปุมกดยกเลิกหรือหยุกการใชงาน SD Card 

[5] ชองตาสายสัญญาณควบคุมแบบอะนาล็อค 

[6] ปายชื่อกํากับตําแหนงเทอรมินัลตาง ๆ 

[7] ชองใส SD Card 

[8] พื้นท่ีติดต้ังโมดูลเพ่ิมเติมตาง ๆ 

[9] ชองเสียบสายโมดูล (กรณีติดตั้งเพ่ิมเติม) 

[10] ชองใสแบตเตอร่ี 

[11] ชองตอสายแบตเตอร่ี 

1 2 

3 
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โดยปกติตัว PLC จะมีการติดปายเตือนไวท่ี

ดานบนของ PLC เพื่อใชเปนขอความเตือนให

ปฏิบัติดังตอไปน้ี 

 

[1] ใหทําการติดต้ังปายเตือนน้ีไวในขณะท่ีทํา

การติดต้ังหรือวายร่ิงสายไฟ เพ่ือปองกันเศษวัสดุ

ตกหลนเขาไปทางชองระบายอากาศ ซ่ึงอาจทํา

ใหเกิดการช็อตเสียหายของวงจรดานใน 

[2] ทําการลอกปายเตือนน้ี กอนการใชงานหรือ

มีการจายกระแสไฟฟา เพื่อให PLC สามารถทํา

การระบายความรอนไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

 

สําหรับรหัสรุนหรือ MODEL ผลิตภณัฑ PLC 

ของ MITSUBISHI iQF-5U Series หากดูจาก

รูปภาพในการพิจารณาเลือกใชงาน จะดูจาก 3 

สวนสําคัญดงัน้ี 

 สีเขียว   = กระแสไฟฟาท่ีปอนใหกับ PLC  

               AC หรือ DC 

 สีสม   = รูปแบบการตอวงจรทางภาค Input  

               รหัส D2 จะตอไดทั้ง 2 แบบ  

               ท้ังการตอแบบ SINK และ Source  

 สีฟา   = รูปแบบการตอวงจรทางภาค Output  

            ซ่ึงจะถูกแบงออกเปน 2 ประเภทคือ  

 

      -รหสั [R] คือ Output แบบ Relay 

 และ 

      -รหสั [T] คือ Output แบบ Transistor 

ซ่ึงแบบรหัส T ยังถูกแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 

       [T1] = Transistor (SINK : NPN) 

       [T2] = Transistor (SOURCE : PNP) 

 

ซ่ึงการเลือกใชงานจะขึ้นอยูกับการตอวงจรใน

การควบคุมอุปกรณทางภาค Output  
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การเรียนรูและทําความเขาใจเร่ืองการวายร่ิงเพื่อ

เชื่อมตออุปกรณ FA ควรทําความเขาใจ

โครงสรางภายในของชองตอสัญญาณท้ัง INPUT 

และ OUTPUT เพื่อใหเกิดความเขาใจอยางถอง

แทถึงหลักการทํางาน 

 

ตัวอยางในภาพ จะแสดงโครงสรางภายในของ

ขาเทอรมินัล INPUT ของ PLC ท่ีมีโครงสราง

ภายในเปนออปโตคลัปเปลอร (Optocoupler) 

เชื่อมตอทางแสง หรือ (Opto-Isolator) โดยมี

ขา S/S เปน Common ภายในของ Opto 

  

การเรียนรูและทําความเขาใจเร่ืองการวายร่ิงเพื่อ

เชื่อมตออุปกรณ FA ควรทําความเขาใจ

โครงสรางภายในของชองตอสัญญาณท้ัง INPUT 

และ OUTPUT เพื่อใหเกิดความเขาใจอยางถอง

แทถึงหลักการทํางาน 

 

ตัวอยางในภาพ จะแสดงโครงสรางภายในของ

ขาเทอรมินัล OUTPUT ของ PLC รุน Output 

Transistor Type จึงมีโครงสรางภายในเปน

ทรานซิสเตอร โดยภายในจะจับชุด

ทรานซิสเตอรรวมกัน จึงตองมีขาตอรวม ซ่ึงก็คือ

ขา Common น้ันเอง  

 

สําหรับ PLC FX-5U ก็จะมีการจับชุด Output 

Terminal เขาเปนชดุ ๆ โดยสังเกตุจากช่ือขา 

Common จะตองช่ือตามดวยตัวเลขประจําชุด 

 

เชน COM0, COM1, COM2…….. 
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จากภาพเปนการวายร่ิงภาค INPUT แบบ  

SINK TYPE 

 

โดยใช PLC แบบ AC Power Supply 

 

ใชระบบไฟ 24VDC จากแหลงจายภายใน 

ทําการตอวงจรดังน้ี 

ไฟบวก (+) ตอเขาชอง S/S (Common Input) 

ไฟลบ (-) เขากับสวิตซ เพ่ือใชผานไฟไปยัง

ชองสัญญาณ INPUT ตาง ๆ 

 

กระแสไฟมีทศิทางไหลออกจาก Input 

 

หรือเรียกกันอีกแบบวา 

INPUT Common รับ ……………………………… 

 

   

จากภาพเปนการวายร่ิงภาค INPUT แบบ 

SOURCE TYPE 

 

โดยใช PLC แบบ AC Power Supply 

 

ใชระบบไฟ 24VDC จากแหลงจายภายใน 

ทําการตอวงจรดังน้ี 

ไฟลบ (-) ตอเขาชอง S/S (Common Input) 

ไฟบวก (+) เขากับสวิตซ เพื่อใชผานไฟไปยัง

ชองสัญญาณ INPUT ตาง ๆ 

 

กระแสไฟมีทศิทางไหลเขาสู Input 

 

หรือเรียกกันอีกแบบวา 

INPUT Common รับ ……………………………… 

 



JFAC TRAINING CENTER >> ENGINEERING FOR EDUCATION   
เอกสารใชภายในศูนยฝก หามเผยแพร -- ลิขสิทธิ์ Copyright JFAC Training Center  
 

 www.mitsubishifa.co.th                 หนา 28                       www.autodidactic.co.th                    

JFAC Official Partner               ลิขสิทธิ์ 2021               JFAC Authorized Distributor 

 
 
 
 

 

 

จากภาพเปนการวายร่ิงภาค OUTPUT แบบ  

SINK TYPE 

 

ใชระบบไฟ 24VDC จากแหลงจายภายนอก 

ทําการตอวงจรดังน้ี 

ไฟลบ (-) ตอเขาชอง COM Output 

ไฟบวก (+) เขากับโหลด และจากโหลดตอไปยัง

ชองตอสัญญาณ Output ตาง ๆ โดยอาจจะมี

การเดินสายไฟผาน FUSE เพื่อปองกันกระแส

ไหลเกิดกวาท่ี Transistor จะรับได 

 

กระแสไฟมีทศิทางไหลเขา Output 

 

หรือเรียกกันอีกแบบวา 

OUTPUT ผานกระแสไฟ…………………………… 

 

 
 
 
 

 

ชองตอ COM (Common Output) ของรุน Transistor แบบ Source Type 

จะมีช่ือหรือรหัสวา V+  

จากภาพเปนการวายร่ิงภาค OUTPUT แบบ  

SOURCE TYPE 

 

ใชระบบไฟ 24VDC จากแหลงจายภายนอก 

ทําการตอวงจรดังน้ี 

ไฟบวก (+) ตอเขาชอง COM Output 

ไฟลบ (-) ตอเขากับโหลด และจากโหลดตอไป

ยังชองตอสัญญาณ Output ตาง ๆ โดยอาจจะมี

การเดินสายไฟผาน FUSE เพื่อปองกันกระแส

ไหลเกิดกวาท่ี Transistor จะรับได 

 

กระแสไฟมีทศิทางไหลออกจาก Output 

 

หรือเรียกกันอีกแบบวา 

OUTPUT ผานกระแสไฟ…………………………… 
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สําหรับการตอภาค Output ของ PLC รุนท่ีเปน 

RELAY TYPE น้ัน การตอแบบ SINK หรือ 

SOURCE สามารถดําเนินการตอไดทันที 

เน่ืองจากภาค OUTPUT ไมไดเปน Transistor 

จึงไมไดถูกบังคับดวยโครงสรางของอุปกรณแบบ 

Transistor TYPE 

 

ดังน้ันจึงสามารถตอไดท้ัง 2 แบบ  

หรือทําการตอสลับขั้วก็ไดเชนกัน 

 

 

 

 

 

สําหรับซอรฟแวรท่ีใชสําหรับเขียนโปรแกรม 

PLC รุน iQF-5U Series ท่ีใชในคูมือน้ี มีช่ือวา 

 

GX-WORK 3 
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โครงสรางภายในและการตอวงจร PLC Input แบบ SINK           โครงสรางภายในและการตอวงจร PLC Input แบบ SOURCE 

 

 

FX5U SERIES MITSUBISHI 
      

 

      โครงสรางภายในและการตอวงจร  

      PLC Output แบบ Relay (MR/ES) 

 

 

 

 

 

                โครงสรางภายในและการตอวงจร                                          โครงสรางภายในและการตอวงจร  

PLC Output Transistor แบบ Sink (MT/ES)                  PLC Output Transistor แบบ Source (MT/ESS)           

 

 

1 2 

1 

2 3 
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- 5. ความรูทั่วไปที่เก่ียวของกับงานวายริ่ง (General Knowledge for Wiring Work)     

- 5.1 องคประกอบของแบบไฟฟา (Electrical Schematics)  

รูปภาพประกอบ / ข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 
 

ภาพหนาปกแบบไฟฟา ( COVER PAGE ) 

 

แบบไฟฟา Electrical Wiring Diagram 

 

เปนส่ิงสําคัญในการปฏิบัติการท้ังการฝก

ประกอบ และการฝกวายร่ิง เม่ือเราจะทําการ

ผลิตงาน จําเปนอยางย่ิงท่ีจะตองเร่ิมจากการ

ออกแบบ และการจัดทําแบบท่ีดี  

จะตองคํานึงถึงการปฏิบัติงานของผูปฏิบัติงาน 

ซ่ึงจะตองมีความเขาใจในตัวแบบดวย 

 

ในการฝกอบรม ผูฝกตองจะใชแบบไฟฟารูปแยย

มาตรฐาน JFAC เพื่อการเรียนรูองคประกอบ

ของแบบไฟฟามาตรฐาน ซ่ึงเปนแบบที่นิยมใชใน

การเขียนแบบไฟฟาของเคร่ืองจักรกลและระบบ

ควบคุมอัตโนมัติ ของภาคอุตสาหกรรมญี่ปุน 

 

 

 

  

 

ตารางสารบัญ (CONTENT) 

 

จากภาพเปนตัวอยางตารางสารบัญ เพ่ือใช

อธิบายความหมายและแสดงรายละเอียดชื่อ

แบบ (Drawing Name)  ในแตละหนา  

เพื่อใหสะดวกและงายตอการสืบคนหา  

 

และยังมีการออกแบบตารางเพ่ือใชระบุคร้ังท่ี 

หรือวันท่ีมีการแกไขแบบไฟฟา (Revision) ไว

อีกดวย 
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รูปภาพประกอบ / ขั้นตอการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

  
 

 

 

 

แบบแสดงผังประกอบอุปกรณ 

PANEL LAYOUT FOR ASSEMBLY 

 

ใชแสดงตําแหนงการประกอบอุปกรณ 

 

ความรูสําหรับงานอุตสาหกรรม ไมเก่ียวของกับ

การ 

 

 

แบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการผลิตตู  

PANEL MANUFACTURING & CUTTING 

เปนแบบท่ีใชในการแสดงขนาด และตําแหนง

การเจาะรูของตูโลหะ เพื่อเตรียมการผลิตตู 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PART LIST หรอื (BOQ) TABLE  

ตารางแสดงรายละเอียดและจํานวนอุปกรณท่ีใช

ภายในตูควบคุมไฟฟา  

 

อีกท้ังยังใชแสดงรายละเอียดการกําหนดอักษร

ยอ เพ่ือใชแทนหรือแสดงสัญลักษณแทนชื่อ

อุปกรณ 
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- 5.2 ความรูในการเขียนแบบไฟฟาสําหรับฝกวายร่ิง (Schematic Diagram for Wiring Work Knowledge) 

รูปภาพประกอบ / ข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

                         SWITCH ZONE                                        LOAD ZONE 

 

 

 

Schematic Diagram แผนผังเพื่อใชแสดงการ

เดินสายไฟวายร่ิง โดยตองทําการจัดรูปแบบ

วงจรใหเปนลักษณะ Horizontal หรือ Vertical 

และมีการใชสัญลักษณท่ีถูกตอง ตามมาตรฐาน

อุตสาหกรรมของแตละประเทศ และการเขียน

แบบดวยรูปแบบน้ีเปนท่ียอมรับและใชงานใน

ภาคอุตสาหกรรมท่ัวไป   

 

 

 

Wiring Diagram แผนผังเพ่ือใชแสดงการเดิน

สายไฟวายร่ิง โดยสามารถจัดรูปแบบวงจร

อยางไรก็ได ไมตองคํานึงถึงสัญลักษณมาตรฐาน 

นิยมใชเพื่อเขียนอธิบายใหเกิดความเขาใจ ตาม

ความเหมาะสม เพราะบางคร้ังการอธิบายดวย

หลักการ Schematic Diagram น้ันก็เปนส่ิงท่ี

เขาใจไดยากสําหรับผูท่ีไมมีพ้ืนฐานทางไฟฟา 

 

 

 

Pictorial Diagram แผนผังท่ีแสดงดวยรูปภาพ

อุปกรณจริง ซ่ึงจะเกิดความเขาใจไดงายท่ีสุด แต

มักไมนิยมทําเน่ืองจากผูเขียนแบบจะตองมี

ความรูดานการทํางาน ART WORK เชนการตัด

ตอ การแตงรูปภาพ อีกท้ังยังเม่ือเขยีนแบบใน

ลักษณะนี้จะตองใชพ้ืนที่ของกระดาษในการทํา

ใหแบบไฟฟา และจะสงใหมีจํานวนหนาท่ี

เพิ่มข้ึน แตการเขียนแบบดวยวิธีการ Pictorial 

Diagram ก็นิยมใชในงานท่ีมีวงจรไมมาก หรือ

วงจรอยางงาย 
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การเขียนแบบไฟฟาแนวตั้ง Vertical  

ใชการเขียนแบบและอานแบบไฟฟาใน

วงจรคอนโทรล จะนิยมอานแบบจากบน

ลงลาง และมักใชในประเทศทางทวีป

ยุโรปและอเมริกา 

 

HARD WIRED SEQUENCE CIRCUIT  

วงจรควบคุมลําดับขั้น 

ที่ใชการออกแบบวงจร  

และการเดินสายไฟในการควบคุม 

เทคนิคการเขียนแบบไฟฟา และการอานแบบไฟฟาวงจรคอนโทรล ของประเทศญี่ปุน 

จะนิยมอานแบบจากซายไปขวา เชนเดียวกับการเขียน LADDER DIAGRAM PLC 

หมายเหตุ 

สัญลักษณไฟฟาท่ีใช  

เปนเพียงตัวอยางเพ่ือประกอบ

หรืออธิบายเน้ือหาเทานั้น 

 

ในภาพตวัอยางน้ีมีการใช

สัญลักษณทางไฟฟาท่ีผิด

อยางไร 

.............................................. 

.............................................. 

.............................................. 

 

หมายเหตุ 

สญัลักษณไฟฟาที่ใช  

เปนเพียงตัวอยางเพ่ือประกอบ

หรืออธิบายเน้ือหาเทานั้น 
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ภาพแสดงตัวอยาง LADDER DIAGRAM ของ PLC โดยใชโปรแกรม GX WORK 3 

 

 

การอาน LADDER DIAGRAM ก็จะมีวิธีการอานจากดานซายไปขวา เชนเดียวกันกับวิธีการเขียน WIRING DIAGRAM 

 

ตัวอยางการอาน : หากมีสัญญาณเขามาที่ PLC ในขา INPUT (X3) จะทําให OUTPUT (Y1) ทํางาน 

 

 

ตัวอยางการอาน :  

เง่ือนไขที่ 1 : หากมีสัญญาณเขามาที่ PLC ในขา INPUT (X0) จะทําใหรีเลยภายใน (M0) ทํางาน โดยจะมีการนําหนาสัมผัสของ 

                MO มาทาํการชวยคางสถานะของรีเลย MO ใหสามารถทํางานไดเอง แมจะไมมีสัญญาณเขามาท่ี X0 ก็ตาม 

เง่ือนไขที่ 2 : จะมีการนําหนาสัมผัสของ MO ไปส่ังงานทําใหไทมเมอรรีเลยภายใน PLC (T0) ทํางาน และมีการออกแบบใหนําหนา 

                สัมผัสภายในของ (T0) มาทําการชวยคางสถานะของไทมเมอรรีเลย (T0) ใหสามารถทํางานไดเอง  

                แม (M0) จะไมทาํงานก็ตาม 

เง่ือนไขที่ 3 : จะมีการนําหนาสัมผัสของ (T0) ไปส่ังงานทําให Output (Y0) ทํางาน 

                 จากนั้นก็ขึ้นอยูที่เราวาจะตออุปกรณใด เชน หลอดไฟ , รีเลย …… เพ่ือใหส่ังงานโดย Output (0) ของ PLC  
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ความหมายของการตอวงจรและเทคนิคการจดจํารูปการตอวงจรแบบ SINK / SOURCE ที่นยิมใชเรียกในวงจร Hard Wiring  

 

 

การตอวงจรแบบ NPN / PNP ที่นิยมใชเรียกเม่ือตอรวมกบัสวิตซแบบทรานซิสเตอร เชน PLC, SENSOR , INVERTER 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

รูปแบบการตอวงจรแบบ SINK รูปแบบการตอวงจรแบบ SOURCE 

ฝง LOAD ตอไฟบวก (+) แชไว เพ่ือรอรับไฟลบ (-) ฝง LOAD ตอไฟบวก (-) แชไว เพื่อรอรับไฟลบ (+) 

เน่ืองจากมีการใชสวิตซแบบทรานซิสเตอร  

จึงเรียกการตอวงจรในลักษณะนี้วา NPN 

ตามชนิดของทรานซิสเตอร  

เน่ืองจากมีการใชสวิตซแบบทรานซิสเตอร  

จึงเรียกการตอวงจรในลักษณะนี้วา PNP 

ตามชนิดของทรานซิสเตอร  
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การเขียนแบบและอานแบบไฟฟาสําหรบัวงจรไฟฟาภาคควบคุม ในลักษณะท่ีเขียนรวมทั้งภาค INPUT และ OUTPUT 

 

          PLC INPUT CIRCUIT DIAGRAM (SINK)                                  PLC OUTPUT CIRCUIT DIAGRAM (SOURCE) 

PLC INPUT CIRCUIT DIAGRAM                                      PLC OUTPUT CIRCUIT DIAGRAM 

จากคําอธิบายตาง ๆ ทั้งเรื่องรูปแบบวงจร วิธีการเขียนแบบ และการอานแบบไฟฟา จึงเปนที่มาของแบบไฟฟาที่ใชฝกของ JFAC 

ตัวอยางการเขียนแบบวงจรไฟฟาควบคุม PLC  (PLC Hard Wire Diagram) 

ที่แสดงใหเห็นท้ังภาค INPUT ดานซาย และ ภาค OUTPUT ทางดานขวามือ 

จากตัวอยางน้ีจะเปนรูปแบบการตอวงจรแบบ SINK หรอื NPN 

และนํามาแสดงตัวอยางการเขียนที่จัดรูปแบบใหม ตามแบบที่อุตสาหกรรมนิยมใช ดังแสดงในภาพดานลาง 
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- 5.3 มาตรฐานการใชสีสายไฟในงานตูควบคุมไฟฟาสําหรับอุตสาหกรรม (Cable Color Standard)  
 

 
 
         โรงงานอุตสาหกรรมของญ่ีปุนบางโรงงงาน ก็มีการนํามาตรฐาน IEC มาใชงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

มาตรฐานการเลือกใชสีสายไฟ IEC 60204  

ซ่ึงนิยมใชในการวายร่ิงตูควบคุมไฟฟาสําหรับ

เคร่ืองจักรกลและระบบควบคุมอัตโนมัติ โดยมี

รายละเอียดการใชสีสายไฟดังตอไปน้ี 

 

สีดํา : ใชในวงจรไฟฟา ภาคกําลัง (Power) 

 

 

สีแดง : ใชในวงจรไฟฟาภาคควบคุม 

         ท่ีใชไฟ AC (AC Control Circuit)  

         ทุกระดับแรงดัน โดยจะใชท้ัง L และ N 

  

สีนํ้าเงิน : ใชในวงจรไฟฟาภาคควบคุม 

            ท่ีใชไฟ DC (DC Control Circuit) 

            โดยจะใชท้ังข้ัว + และ ขั้ว - 

      

   

สีสม : ใชในวงจรไฟฟาภาคควบคุม (Control) 

         ประเภทวงจร Interlocking  

 

สีเขียวแถบเหลือง : ใชในวงจรไฟฟาสายดิน 

หรือสายกราวด (Earth)  

 

 

 

 

ภาพตัวอยางตูควบคุมไฟฟาท่ีใชมาตรฐานสี

สายไฟ IEC 60204 จากภาพจะแสดงสายไฟ

ภาควงจรควบคุมชุดสวิตซและหลอดไฟ ท่ีมีทั้ง 

24VDC และ 220VAC  

 

 

 

STANDARD Ref : IEC 60204 
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นิยมใชในอุตสาหกรรมการผลิตตูควบคุมของญ่ีปุน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรือสามารถใชสีขาวแทนได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

มาตรฐานการเลือกใชสีสายไฟ 

สีสายไฟที่ใชในการฝกอบรม จะมีการปรับปรุง

รูปแบบสีสายไฟโดยมีการพิจารณาความเส่ียง

เร่ืองความปลอดภัยเคร่ืองจักรกลเขามาเพ่ิมเติม 

โดยมีรายละเอียดการใชสีสายไฟดังตอไปน้ี 

 

สีดํา : ใชในวงจรไฟฟา ภาคกําลัง (Power) 

 

 

สีเหลือง : ใชในวงจรไฟฟาภาคควบคมุ 

            ท่ีใชไฟ AC (AC Control Circuit) 

            220VAC โดยจะใชท้ัง L และ N 

 

สีแดง : ใชในวงจรไฟฟาภาคควบคุมท่ีใชไฟ AC 

         (AC Control Circuit) 110VAC  

         โดยจะใชท้ัง L และ N 

 

 

สีน้ําเงิน : ใชในวงจรไฟฟาภาคควบคุม 

            ท่ีใชไฟ + DC (+DC Control Circuit) 

 

สีน้ําเงินแถบขาว : ใชในวงจรไฟฟาภาคควบคุม 

            ท่ีใชไฟ - DC (-DC Control Circuit) 

 

 

สีสม : ใชในวงจรไฟฟาภาคควบคุม (Control) 

         ประเภทวงจร Interlocking  

 

สีเขียวแถบเหลือง : ใชในวงจรไฟฟาสายดิน 

หรือสายกราวด (Earth)  

 

 

และการใชสีสายไฟในรูปแบบน้ี มีความนิยมใช

งานกันอยางแพรหลาย ในโรงงานอุตสาหกรรม

ของญ่ีปุน เน่ืองจากเปนรูปแบบสีสายไฟท่ีแบง

ระดับแรงดันไดอยางละเอียดขึ้น 

 

STANDARD Ref : JFAC S 150 : 2020 
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- 6. ความรูและเทคนิคที่เกี่ยวของกับงานวายริ่ง (Wiring Work Knowledge And Technique)    

- 6.1 เทคนิคการวายร่ิงรวมกับอุปกรณ โดยใช INPUT ของ PLC โดยใชการวายร่ิงแบบ SINK TYPE  

 
 

 

จากแบบไฟฟามาตรฐาน ท่ีใชในการทดสอบ

มาตรฐานฝมือแรงงาน จะขอนําตัวอยางการเดิน

สายไฟและการวายร่ิงของภาค PLC INPUT 

แบบ SINK (NPN) TYPE โดยจะแสดงตัวอยาง

การตอวงจรจํานวน 2 วงจร  

 

ภาพดานซายบน : จะเปนนําตัวอยางของท้ัง 2 

วงจรท่ีจะทําการทดสอบ โดยจะใช Input 

Terminal No. 5 และ 6 ของชุดทดสอบ

มาตรฐานฝมือ มาทําการเขียนแบบใหม โดยจัด

ใหอยูในรูปแบบ Schematic Diagram  

 

 

 

 

ภาพดานซายลาง : จากการเรียนรูหลักการ

เขียนแบบในหัวขอท่ีผานมา จะเห็นไดวาแบบ

ไฟฟาท่ีใชในการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน

แหงชาติน้ัน จะเปนการเขียนแบบโดยจัดใหอยู

ในรูปแบบ Wiring Diagram ที่ใชวงจรเดียวกัน

กับภาพดานบน เพียงแคมีความแตกตางกันใน

รูปแบบของการเขียนแบบเทาน้ัน 

 

 

โดยตัวอยางวงจรน้ีจะเปนการตอโดยใชรูปแบบ

การวายร่ิงรูปแบบ SINK (NPN) และจะแสดง

การเดินสายไฟระหวาง PLC กับชุดทดสอบ

มาตรฐาน ไวในหนาถัดไป 

 

** มาตรฐานฝมือแรงงาน PLC ไมไดบังคับ

เร่ืองการใชสีสายไฟตามมาตรฐานของงาน

ประกอบและวายร่ิงตูควบคุมไฟฟา จะขึ้นอยูกับ

ผูควบคุมการทดสอบหรือศูนยทดสอบเปนผู

กําหนด 
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ทําการเลื่อนสวิตซ IN (INPUT) 

ใหไปอยูในตําแหนงดานลาง NPN (SINK) 
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- 6.2 การวายร่ิงควบคุมอุปกรณ โดยใช OUTPUT ของ PLC ชนิด Transistor วายร่ิงแบบ SINK TYPE  

 
 

 

จากแบบไฟฟามาตรฐาน ท่ีใชในการทดสอบ

มาตรฐานฝมือแรงงาน จะขอนําตัวอยางการเดิน

สายไฟและการวายร่ิงของภาค PLC OUTPUT 

ชนิด Transistor แบบ SINK (NPN) TYPE โดย

จะแสดงตัวอยางการตอวงจรจํานวน 2 วงจร  

 

ภาพดานซายบน : จะเปนนําตัวอยางของท้ัง 2 

วงจรท่ีจะทําการทดสอบ โดยจะใช Output 

Terminal No. 20 และ 21 ของชุดทดสอบ

มาตรฐานฝมือ มาทําการเขียนแบบใหมโดยจัด

ใหอยูในรูปแบบ Schematic Diagram  

 

 

 

 

ภาพดานซายลาง : จากการเรียนรูหลักการ

เขียนแบบในหัวขอท่ีผานมา จะเห็นไดวาแบบ

ไฟฟาท่ีใชในการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงาน

แหงชาติน้ัน จะเปนการเขียนแบบโดยจัดใหอยู

ในรูปแบบ Wiring Diagram ที่ใชวงจรเดียวกัน

กับภาพดานบน เพียงแคมีความแตกตางกันใน

รูปแบบของการเขียนแบบเทาน้ัน 

 

 

โดยตัวอยางวงจรน้ีจะเปนการตอโดยใชรูปแบบ

การวายร่ิงรูปแบบ SINK (NPN) และจะแสดง

การเดินสายไฟระหวาง PLC กับชุดทดสอบ

มาตรฐาน ไวในหนาถัดไป 

 

** มาตรฐานฝมือแรงงาน PLC ไมไดบังคับ

เร่ืองการใชสีสายไฟตามมาตรฐานของงาน

ประกอบและวายร่ิงตูควบคุมไฟฟา จะขึ้นอยูกับ

ผูควบคุมการทดสอบหรือศูนยทดสอบเปนผู

กําหนด 
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ทําการเล่ือนสวิตซ OUT (OUTPUT) 

ใหไปอยูในตําแหนงดานลาง NPN (SINK) 
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- 7 ตารางกําหนดชองสัญญาณควบคุมและส่ังงานดวย PLC (PLC Input Output Mapping / Buffering) 

สําหรับตัวอยางช่ือ Input และ Output ที่ใชในตารางดานลางนี้ เปนตัวอยางที่ใชกับ PLC Mitsubishi FX5U-32MT/ES และ

อางอิงตามแบบไฟฟา Schematic Diagram ของ JFAC 

 

ตารางกําหนดและระบุชองสัญญาณ ท่ีใชในการควบคุมและส่ังงานดวย PLC (กรณีตองการกําหนดเอง) ใหเติมลงในชองวาง 

 

TB 

No 
Input Device Symbol 

Input  

Ch. 

TB 

No 
Output Device Symbol 

Output  

Ch. 

1 Limit Switch 1 LS1 X0 20 Relay 1 (Conveyor Move Leftward) RY(CR) 1 Y0 
2 Limit Switch 2 LS2 X1 21 Relay 2 (Conveyor Move Rightward) RY(CR) 2 Y1 
3 Limit Switch 3 LS3 X2 22 Pilot Lamp 1 PL1 Y2 
4 Limit Switch 4 LS4 X3 23 Pilot Lamp 2 PL2 Y3 
5 Limit Switch 5 LS5 X4 24 Pilot Lamp 3 PL3 Y4 
6 (NO) Push Button Switch 1 PB1 X5 25 Pilot Lamp 4 PL4 Y5 
7 (NO) Push Button Switch 2 PB2 X6 26 Output Display 1 (1 Active) 

DPL1 

Y10 
8 (NO) Push Button Switch 3 PB3 X7 27 Output Display 1 (2 Active) Y11 
9 (NO) Push Button Switch 4 PB4 X10 28 Output Display 1 (4 Active) Y12 
10 (NC) Emergency Switch 5 PB5 X11 29 Output Display 1 (8 Active) Y13 
11 Selector Switch On-Off SS1 X12 30 Output Display 2 (1 Active) 

DPL2 

Y14 
12 Selector Switch Man-Auto SS0 X13 31 Output Display 2 (2 Active) Y15 
13 Digital Input Signal 1 (1 Active) 

DSW 

X14 32 Output Display 2 (4 Active) Y16 
14 Digital Input Signal 1 (2 Active) X15 33 Output Display 2 (8 Active) Y17 
15 Digital Input Signal 1 (4 Active) X16 34 Buzzer BZ Y6 
16 Digital Input Signal 1 (8 Active) X17 35 Relay 3 (Study) RY3 Y7 

  

TB 

No 
Input Device Symbol 

Input  

Ch. 

TB 

No 
Output Device Symbol 

Output  

Ch. 

1 Limit Switch 1 LS1  20 Relay 1 (Conveyor Move Leftward) RY(CR) 1  
2 Limit Switch 2 LS2  21 Relay 2 (Conveyor Move Rightward) RY(CR) 2  
3 Limit Switch 3 LS3  22 Pilot Lamp 1 PL1  
4 Limit Switch 4 LS4  23 Pilot Lamp 2 PL2  
5 Limit Switch 5 LS5  24 Pilot Lamp 3 PL3  
6 (NO) Push Button Switch 1 PB1  25 Pilot Lamp 4 PL4  
7 (NO) Push Button Switch 2 PB2  26 Output Display 1 (1 Active) 

DPL1 

 
8 (NO) Push Button Switch 3 PB3  27 Output Display 1 (2 Active)  
9 (NO) Push Button Switch 4 PB4  28 Output Display 1 (4 Active)  
10 (NC) Emergency Switch 5 PB5  29 Output Display 1 (8 Active)  
11 Selector Switch On-Off SS1  30 Output Display 2 (1 Active) 

DPL2 

 
12 Selector Switch Man-Auto SS0  31 Output Display 2 (2 Active)  
13 Digital Input Signal 1 (1 Active) 

DSW 

 32 Output Display 2 (4 Active)  
14 Digital Input Signal 1 (2 Active)  33 Output Display 2 (8 Active)  
15 Digital Input Signal 1 (4 Active)  34 Buzzer BZ  
16 Digital Input Signal 1 (8 Active)  35 Relay 3 (Study) RY3  
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- 8 ข้ันตอนการตรวจสอบความถูกตองของการตอชุด Common ของ PLC (Inspection Process) 

การใชดิจิตอลมัลติมิเตอรตรวจสอบการวายริ่งระบบไฟฟาเขากับชุด Common Input (S/S) ของ PLC 
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- 9 ข้ันตอนการปฏิบัติงานคุณภาพ (Quality Operation Process)  

รูปภาพประกอบ / ข้ันตอนการปฎิบัติงาน คําอธบิายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

 

การตัดสาย ปลอกสายไฟ ใหหาภาชนะมา

รองรับ เพื่อปองกันเศษวัสดุตกหลน หรือปลิว

เขาไปในอุปกรณไฟฟา  

 

อีกท้ังยังเปนการรักษาพื้นท่ีฝกปฏิบัติงานใหมี

ความสะอาด เพื่อท่ีจะใหเกิดการทํางานท่ี

สะดวกย่ิงข้ึน 

 

 

หม่ันปดกวาดเศษวัสดุตาง ๆ ท่ีเกิดขึ้นในขณะ

ปฏิบัติงาน หรือบนโตะปฏิบัติงาน ดวยแปลง

กวาดขนาดเล็ก เพื่อนําเศษวัสดุไปท้ิงในภาชนะ

ท่ีจัดเตรียมไวสําหรับรองรับเศษวัสดุ 

 

หากมีการปฏิบัติงานอยางตอเน่ือง ไมควรรอการ

ปดกวาดภายหลังเสร็จส้ินการปฏิบัติงาน  

 

ควรดําเนินการปดกวาดทุก ๆ ช่ัวโมง ไมปลอย

ใหเศษวัสดุสะสมประมาณมาก  

 

 

 

หม่ันสังเกตการวางเคร่ืองมือชางบนโตะฝ

ปฏิบัติการ ไมควรวางในตําแหนงท่ีหมิ่นเหมมี

โอกาสตกลงพ้ืนไดงาย ซ่ึงอาจจะทําใหเกิดความ

เสียหายตอเคร่ืองมือได 



JFAC TRAINING CENTER >> ENGINEERING FOR EDUCATION   
เอกสารใชภายในศูนยฝก หามเผยแพร -- ลิขสิทธิ์ Copyright JFAC Training Center  
 

 www.mitsubishifa.co.th                 หนา 49                       www.autodidactic.co.th                    

JFAC Official Partner               ลิขสิทธิ์ 2021               JFAC Authorized Distributor 

สําหรับจดบันทกึ (LECTURE NOTE) 
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No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 

Test 

AWP  

L1 

AWP  

L2 

AWP 

L3 

AWP 

L4(1) 

AWP 

L4(2) 

ระยะเวลา 

ฝกอบรม 

1 AWP Assembly and Wiring FA Control Panel (Japan Technique) O O O O O O 48 ช่ัวโมง 

  คาใชจายในการฝกอบรม รวมวัสดุฝกส้ินเปลือง อาหารวางและกลางวัน 4,500 4,500 4,500 5,500 8,000 27,000 บาท 

  ลักษณะการจัดตารางฝก ใชระบบนัดหมายการฝก สามารถลงเรียนแบบไมตอเนื่องได (ยกเวน L4 ตองลงตอเนื่องท้ัง 2 วัน) 
  คุณสมบัติกอนการเรียน ไมจําเปนตองผานหลักสูตรใดมากอน 
  ** EEC Certified Curriculum : RMUTTO มีใบประกาศนียบัตรรับรองใหทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 

Test 

AWP 

L1 

PLC  

L1 

PLC 

L2 
-- -- 

ระยะเวลา 

ฝกอบรม 

2 PLC PLC Applied for Factory Automation System    O O -- -- 32 ช่ัวโมง 
  คาใชจายในการฝกอบรม รวมวัสดุฝกส้ินเปลือง อาหารวางและกลางวัน 4,500 4,500 4,500 4,500 -- -- 18,000 บาท 
  ลักษณะการจัดตารางฝก ใชระบบนัดหมายการฝก ตองลงเรียนแบบตอเนื่องเทานั้น 
  คุณสมบัติกอนการเรียน ผูเรียนตองผานการเรียนหลักสูตร  มากอน 

  ** EEC Certified Curriculum : RMUTTO มีใบประกาศนียบัตรรับรองใหทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 

Test 

AWP 

L1 

MWI 

L1 

MWI 

L2 

MWI 

L3 
-- 

ระยะเวลา 

ฝกอบรม 

3 MWI Machine Wiring and Interface   O O O -- 40 ช่ัวโมง 
  คาใชจายในการฝกอบรม รวมวัสดุฝกส้ินเปลือง อาหารวางและกลางวัน 4,500 4,500 5,500 5,500 4,500 -- 24,500 บาท 
  ลักษณะการจัดตารางฝก ใชระบบนัดหมายการฝก สามารถลงเรียนแบบไมตอเนื่องได (ยกเวน MWI L3 และ L4 ตองลงตอเนื่อง) 

  คุณสมบัติกอนการเรียน ผูเรียนตองผานการเรียนหลักสูตร  มากอน 

   มีใบประกาศนียบัตรรับรองใหทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 

Test 

AWP 

L1 

IES 

L1 

IES 

L2 
-- -- 

ระยะเวลา 

ฝกอบรม 

4 IES IE & FA Technical Skills for Sales   O O -- -- 32 ช่ัวโมง 
  คาใชจายในการฝกอบรม รวมวัสดุฝกส้ินเปลือง อาหารวางและกลางวัน 4,500 4,500 5,500 4,500 -- -- 19,000 บาท 
  ลักษณะการจัดตารางฝก ใชระบบนัดหมายการฝก สามารถลงเรียนแบบไมตอเนื่องได 

  คุณสมบัติกอนการเรียน ผูเรียนตองผานการเรียนหลักสูตร  มากอน 

   มีใบประกาศนียบัตรรับรองใหทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 

Test 

AWP 

L1 

AWP 

L2 

TAM 

L1 

TAM 

L2 

TAM 

L3 

ระยะเวลา 

ฝกอบรม 

5 TAM Troubleshooting And Maintenance for FA. System    O O O 48 ช่ัวโมง 
  คาใชจายในการฝกอบรม รวมวัสดุฝกส้ินเปลือง อาหารวางและกลางวนั 4,500 4,500 4,500 5,500 4,500 4,500 28,000 บาท 
  ลักษณะการจัดตารางฝก ใชระบบนัดหมายการฝก สามารถลงเรียนแบบไมตอเนื่องได 

  คุณสมบัติกอนการเรียน ผูเรียนตองผานการเรียนหลักสูตร  มากอน 

   มีใบประกาศนียบัตรรับรองใหทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
RASI 

L1 

RASI 

L2 

RASI 

L3 

RASI 

L4 
-- -- 

ระยะเวลา 

ฝกอบรม 

6 RASI Robotics & Automation System Integrator 's Skills Development O O O O -- -- 32 ช่ัวโมง 
  คาใชจายในการฝกอบรม รวมวัสดุฝกส้ินเปลือง อาหารวางและกลางวัน 15,000 -- -- 15,000 บาท 
  ลักษณะการจัดตารางฝก ใชระบบนัดหมายการฝก ตองลงเรียนแบบตอเนื่องเทานั้น 

  คุณสมบัติกอนการเรียน ไมจําเปนตองผานหลักสูตรใด ๆ มากอน 
  ** EEC Certified Curriculum : RMUTTO มีใบประกาศนียบัตรรับรองใหทุกระดับ 

หลักสูตรพิเศษ (Special Course) สามารถลงทะเบียนเรียนไดทันท ีโดยไมตองผานหลักสูตรบังคับอ่ืน ๆ คาใชจายในการฝกอบรม รวมวัสดุฝกส้ินเปลือง อาหารวางและกลางวัน 

7 SC01 
หลักสูตรการฝกเตรียมกอนเขารับการทดสอบมาตรฐานฝมือแรงงานแหงชาติ 

สาขาชางควบคุมดวยระบบโปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอร PLC ระดับ 1 
ระยะเวลาการฝกอบรม 8 ช่ัวโมง ( 1 วัน ) 2,200 บาท 

8 SC02 
การออกแบบและวางผังตูควบคุมไฟฟาสําหรับระบบควบคุมอัตโนมัติ 

Control Panel Layout and Design for FA System Workshop 
ระยะเวลาการฝกอบรม 8 ช่ัวโมง ( 1 วัน ) 4,200 บาท 

9 SC03 
การประกอบและวายร่ิงวงจรควบคุมแบบลําดับข้ันดวยวงจรรีเลย  

 Assembly and Wiring  Relay Control & Sequence  
ระยะเวลาการฝกอบรม 8 ช่ัวโมง ( 1 วัน ) 2,600 บาท 
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แบบฟอรมการตรวจสอบคุณภาพและขั้นตอนการปฏิบัติงาน  (ดําเนินการหลังจากการวายร่ิง) 

INSPECTION & QUALITY CONTROL SHEET FOR TRAINING KIT (NATION-TEST-PLC)  

 

ลําดับ INSPECTION & QUALITY SHEET FOR CONTROL PANEL ผาน ไมผาน คะแนนท่ีได 

1. ตรวจสอบการตอระบบจายไฟ 220V เขากับชุดฝกมีการเสียบเขากับเตารับแนนสนิท    

2. ตรวจสอบ SHORT CIRCUIT ของแหลงจาย 220 VAC ท้ัง L และ N    

3. ตรวจสอบ SHORT CIRCUIT ของแหลงจาย 24VDC : P24 ( + ), Z24 ( 0V- )    

4. ตรวจสอบการตอถึงกันของ Terminal (+) และ (-) ท้ัง 4 ชอง (2 ชุด) ที่อยูบน TB1    

5. ทดสอบความแนนในการยํ้าหางปลาโดยการออกแรงกระตุกสายไฟ    

6. สายไฟช้ินงานท่ีทําการทดสอบมีความยาวถูกตองตามเกณฑการวัด (50 ซม)    

7. การยํ้าหางปลาถูกตองตามมาตรฐานการฝกอบรมและทดสอบ    

8. มีการวายร่ิงชุด Common PLC โดยเลือกใชระบบไฟถูกตองตามชนิด PLC    

9. หามเขาหางปลามากกวา 2 ตัว บน Terminal เดียวกัน ท้ัง PLC และชุดทดสอบ    

10. วายร่ิง PLC I/O ถูกตองตามแบบไฟฟาหรือคําสั่งงานท่ีใชฝกปฏิบัติการ    

11. ทดสอบความถูกตองในการต้ังระยะการทํางานของ Limit Switch    

12. ทดสอบความถูกตองของทิศทางสายพานเม่ือมีการทํางานของ Relay CR1 และ CR2    

13. สายไฟ Power (220VAC) กับสายไฟวายร่ิงคอนโทรล I/O หรือสาย 24VDC ไมพันกัน     

14. ทิศทางการหันปลอกรหัสสายไฟ เปนไปในทิศทางเดียวกัน (ลางขึ้นบน)    

15. อุปกรณไฟฟาและเคร่ืองมือชาง ตกหลนลงพ้ืนในขณะปฏิบัติงาน    

16. ตรวจสอบความสะอาดและเศษวัสดุตกหลนบนชุดฝกและโตะปฏิบัติการ    

17. การเก็บเคร่ืองมือ สายไฟ อุปกรณ และวัสดุฝกตาง ๆ กลับคืนสภาพเดิมกอนการใชงาน    

18. เกิดอุบัติเหตุจากการใชงานเคร่ืองมือหรือของมีคมในขณะปฏิบัติงาน    

19. การปฏิบัติงานตามข้ันตอนเพื่อความปลอดภยัท่ีไดแนะนําไว    
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Distributor Contact (Education) 

บริษัท ออโต ไดแด็กติก จํากัด 

AUTO DIDACTIC CO.,LTD. 

TEL : 02-311-2717      FAX : 02-332-9372 

Website : www.autodidactic.co.th   

 

ใชเพ่ือการแขงขันทักษะอาชีวะ 2563 หรือใชรวมกับหลักสูตรและชุดฝกปฏิบัติการของเจแฟคเทานั้น 

ติดตอสอบถามรายละเอียดเพ่ิมเติม 082-583-6000 


